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Energieeinsparnachweis
nach dem Gebiudeenergiegesetz GEG 2020

vom 08.08.2020

30.Méar 2023 15:48:22

Anderung von bestehenden Gebiuden nach §48 des GEG
und Errichtung von kleinen Gebauden (<=50 m?) nach §104 des GEG
nach Anlage 7 des GEG

2022
Projekt Kurzbeschreibung: Gerdau
Bauvorhaben : Nutzungsénderung/Erweiterung eines Speichers in Wohnraum
und Errichtung einer Gaube
Bearbeiter : Hubert Breuer/LS
Objektstandort Baujahr 2022
StraRBe/Hausnr. : Kaiserstr. 41
Plz/Ort : 52445 Titz-Héllen
Gemarkung : Flursticknummer: -----

Hauseigentimer/Bauherr

Name/Firma : Bjérn Gerdau
StralRe/Hausnr. : Kaiserstr. 41

Plz/Ort : 52445 Titz-Héllen
Telefon / Fax :

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um den Ausbau eines Dachgeschosses mit Errichtung

einer Dachgaube.

Werden die Anforderungen des §48 GEG eingehalten, gelten die tbrigen
Anforderungen des Geb&udeenergiegesetze’s als erfillt, wenn die Wérmedurchgangs-
koeffizienten der AuRenbauteile die in Anlage 7 genannten Werte nicht Giberschreiten

(siehe Seite 2).

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers

Datum und Unterschrift, ggf. Stemmwd@\

Hubert Breuer/LS
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Bauteilanforderung nach GEG 2020 Anlage 7

GEG Anlage 7: Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten von AuBenbauteilen bei Anderung an bestehenden Gebauden

Wohngeb&ude und Zo- Zonen von
nen von Nichtwohnge- Nichtwohngebauden
Nummer Erneuerung, bauden mit Raum-Soll- mit Raum-Solltemperatur
Ersatz oder erstmaliger temperaturen >= 19°C von 12 bis < 19°C
Einbau von AufRenbauteilen Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten

Umax in [W/(m?**K)]

Bauteilgruppe: AuBenwénde

1a' |AuBenwande: U=0,24 U=0,35
- Ersatz oder
- erstmaliger Einbau

1b1.2  JAuBenwénde: U=0,24 U=0,35
- Anbringen von Bekleidungen (Platten oder
plattenartige Bauteile), Verschalungen, Mauer-
vorsatzschalen oder Ddmmschichten auf der
AuRenseite einer bestehenden Wand oder

+ Erneuerung des AufRenputzes einer bestehen-
den Wand

Bauteilgruppe:
Fenster, Fenstertiiren, Dachflichenfenster, Glasdédcher, AuBenttiren und Vorhangfassaden

2a  [Gegen AufRenluft abgrenzende Fenster und Uw=1,3 Uw=1,9
Fensterturen:

- Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils oder

- Einbau zusétzlicher Vor- oder Innenfenster

2b  |Gegen AuRenluft abgrenzende Dachflachen- Uw=1,4 Uw=1,9
fenster:

+ Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils oder

+ Einbau zuséatzlicher Vor- oder Innenfenster

2c3  (Gegen AuRenluft abgrenzende Fenster, Fenster- Ug=1,1 Keine Anforderung
turen und Dachflachenfenster:
+ Ersatz der Verglasung oder verglaster Flugel-

rahmen
2d  Morhangfassaden in Pfosten-Riegel-Konstruk- Uc=1,5 Uc=1,9
tion, deren Bauart DIN EN ISO 12631:2018-01
rentspricht
- Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils
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2e3

Gegen Aulenluft abgrenzende Glasdécher:

+ Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils oder

+ Ersatz der Verglasung oder verglaster Fligel-

rahmen

Uw/Ug=2,0

Uw/Ug=2,7

2f

iGegen AuRenluft abgrenzende Fenstertliren mit
Klapp-, Falt-,Schiebe- oder Hebemechanismus:

+ Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten

Bauteils

Uw=16

Uw=1,9

3a4

Gegen AuRenluft abgrenzende Fenster, Fenster-
tiren und Dachflachenfenster mit Sonderver-
glasung:

- Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils oder

+ Einbau zusatzlicher Vor- oder Innenfenster

Uw/Ug=2,0

Uw/Ug=2,8

3b4

Gegen AuRenluft abgrenzende Fenster, Fenster-
turen und Dachfldchenfenster mit Sonderver-
glasung:

+ Ersatz der Sonderverglasung oder verglaster
Flugelrahmen

Ug=1,6

Keine Anforderung

3¢c3.4

Vorhangfassaden in Pfosten-Riegel-Konstruk-
tion, deren Bauart DIN EN ISO 12631: 2018-01
entspricht, mit Sonderverglasung:

+ Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils

Uc=2,3

Uc=3,0

Einbau neuer Aufentiren (ohne rahmenlose
ITuranlagen aus Glas, Karusselltiren und kraft-
betétigte Turen)

U=1,8
(Turflache)

U=1,8
(Turflache)

Bauteilgruppe:
Dachfléchen sowie Decken und Wande gegen unbeheizte Dachrédume

5al

iGegen AuRenluft abgrenzende Dachflachen ein-
schlieBlich Dachgauben sowie gegen unbe-
heizte Dachrdume abgrenzende Decken
oberste Geschossdecken) und Wande
einschliellich Abseitenwéande):

- Ersatz oder

- erstmaliger Einbau

IAnzuwenden nur auf opake Bauteile

U=0,24

U=0,35

5b1,5

iGegen AuRenluft abgrenzende Dachflachen ein-
sschlieRlich Dachgauben sowie gegen unbe-
heizte Dachrdume abgrenzende Decken
oberste Geschossdecken) und Wande
einschliellich Abseitenwénde):

+ Ersatz oder Neuaufbau einer Dachdeckung
einschlieRlich der darunter liegenden
Lattungen und Verschalungen oder

+ Aufbringen oder Erneuerung von Bekleidungen
oder Verschalungen oder Einbau von Ddamm-
schichten auf der kalten Seite von Wénden

U=0,24

U=0,35
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oder

+ Aufbringen oder Erneuerung von Bekleidungen
oder Verschalungen oder Einbau von D&mm-
schichten auf der kalten Seite von obersten
Geschossdecken

IAnzuwenden nur auf opake Bauteile

5c1,5 Gegen AuRenluft abgrenzende Dachflachen mit U=0,20 U=0,35
Abdichtung

- Ersatz einer Abdichtung, die flachig das Ge-
b&ude wasserdicht abdichtet, durch eine neue
Schicht gleicher Funktion (bei Kaltdachkon-
struktionen einschlieflich darunter liegender
Lattungen)

Anzuwenden nur auf opake Bauteile

Bauteilgruppe:
Wande gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume (mit Ausnahme von Dachrdumen)
sowie Decken nach unten gegen Erdreich, AuBenluft oder unbeheizte Raume

6a! Wande, die an Erdreich oder an unbeheizte U=0,30 Keine Anforderung
R&aume (mit Ausnahme von Dachrdumen) gren-
zen, und Decken, die beheizte Rdume nach
unten zum Erdreich oder zu unbeheizten
Raumen abgrenzen:

- Ersatz oder

- erstmaliger Einbau

6b15 Maéande, die an Erdreich oder an unbeheizte U=0,30 Keine Anforderung
Raume (mit Ausnahme von Dachrdumen) gren-
zen, und Decken, die beheizte Rdume nach
unten zum Erdreich oder zu unbeheizten
R&umen abgrenzen:

+ Anbringen oder Erneuern von auflenseitigen
Bekleidungen oder Verschalungen, Feuchtig-
keitssperren oder Drainagen oder

- Anbringen von Deckenbekleidungen auf der
Kaltseite

6c1,5 |Decken, die beheizte Rdume nach unten zum U=0,50 Keine Anforderung
Erdreich, zur AuRenluft oder zu unbeheizten
R&umen abgrenzen:

+ Aufbau oder Erneuerung von FuRbodenauf-
bauten auf der beheizten Seite

6d?  Decken, die beheizte Rdume nach unten zur U=0,24 U=0,35
Aulenluft abgrenzen:
+ Ersatz oder

- erstmaliger Einbau

6e1,5 |Decken, die beheizte Rdume nach unten zur U=0,24 U=0,35
AuBenluft abgrenzen:

- Anbringen oder Erneuern von auflenseitigen
Bekleidungen oder Verschalungen, Feuchtig-
keitssperren oder Drainagen oder

- Anbringen von Deckenbekleidungen auf der

Kaltseite

1) Werden MaRnahmen nach den Nummern 1a, 1b, 5a, 5b, 5c¢, 6a, 6b, 6c, 6d oder 6e ausgefiihrt und ist die Dammschichtdicke im Rahmen dieser Mafnahmen aus technischen
Griinden begrenzt, so gelten die Anforderungen als erfiillt, wenn die nach anerkannten Regeln der Technik héchstmégliche Dammschichtdicke eingebaut wird, wobei ein
Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(m*K) einzuhalten ist. Abweichend von Satz 1 ist ein Bemessungswert der Warmeleitféhigkeit von A = 0,045 W/(m*K)
einzuhalten, soweit Dammmaterialien in Hohlrdume eingeblasen oder Dammmaterialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden. Wird bei MaRnahmen nach Nummer
5b eine Dachdeckung einschlieBlich darunter liegender Lattungen und Verschalungen ersetzt oder neu aufgebaut, sind die Sétze 1 und 2 entsprechend anzuwenden, wenn der
Wirmeschutz als Zwischensparrenddmmung ausgefiihrt wird und die Dammschichtdicke wegen einer innenseitigen Bekleidung oder der Sparrenhdhe begrenzt ist. Die Sétze 1 bis
3 sind bei MaRnahmen nach den Nummern 5a, 5b und 5¢ nur auf opake Bauteile anzuwenden.

2) Werden MaBnahmen nach Nummer 1b ausgefiihrt, miissen die dort genannten Anforderungen nicht eingehalten werden, wenn die AuBenwand nach dem 31. Dezember 1983
unter Einhaltung energiesparrechtlicher Vorschriften errichtet oder erneuert worden ist.

3) Bei Ersatz der Verglasung oder verglaster Fligelrahmen gelten die Anforderungen nach den Nummern 2c, 2e und 3c nicht, wenn der vorhandene Rahmen zur Aufnahme der
vorgeschriebenen Verglasung ungeeignet ist. Werden bei MaRnahmen nach Nummer 2c oder bei MaBnahmen nach Nummer 2e Verglasungen oder verglaste Fligelrahmen
ersetzt und ist die Glasdicke im Rahmen dieser MaRnahmen aus technischen Griinden begrenzt, so gelten die Anforderungen als erfilllt, wenn eine Verglasung mit einem
Warmedurchgangskoeffizienten von héchstens 1,3 W/(m2*K) eingebaut wird. Werden MaRnahmen nach Nummer 2c an Kasten- oder Verbundfenstern durchgefiihrt, so gelten die
Anforderungen als erfiillt, wenn eine Glastafel mit einer infrarot-reflektierenden Beschichtung mit einer Emissivitét en <=0,2 eingebaut wird.

* 4) Soferverglasungen im Sinne der Nummern 3a, 3b und 3c sind
- Schallschutzverglasungen mit einem bewerteten SchallddmmmaR der Verglasung von Rw,R >=40dB nach DIN EN ISO 717-1:2013-06 oder einer vergleichbaren
Anforderung.
- Isolierglas-Sonderaufbauten zur Durchschusshemmung, Durchbruchhemmung oder Sprengwirkungshemmung nach anerkannten Regein der Technik
oder
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- Isolierglas-Sonderaufbauten als Brandschutzglas mit einer Einzelelementdicke von mindestens 18 mm nach DIN 4102-13 1990-05 oder einer vergleichbaren Anforderung.

5) Werden MaBnahmen nach den Nummern 5b, 5c¢, 6b, 6¢ oder 6e ausgefiihrt, missen die dort genannten Anforderungen nicht eingehalten werden, wenn die Bauteilflache nach
dem 31. Dezember 1983 unter Einhaltung energiesparrechtlicher Vorschriften errichtet oder erneuert worden ist.

Uberpriifung des Mindestwarmeschutz aller Bauteile nach GEG Anlage 7

Bauteil Flachengewicht Temp ] Grenzwert Ergebnis
kg/m? W/m?K Wim*K
GaubenauRenwand 16+4cm 035 291 normal 0.226 0.240 OK
zertifiziertes Fenster 1,3 —-; normal 1.300 1.300 OK
Gaubendach 20+4cm 035 64.1 normal 0.150 0.240 OK
Dach Ddm24cm035 347 normal 0.137 0.240 OK

Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen-| Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m?KW | m*K/IW
Gaubenaufienwand 16+4cm 035 29.1 normal 5.83 1.75 *8 OK
Gaubendach 20+4cm 035 64.1 normal 8.24 1.75 *8 OK
Dach Dam24cm035 34.7 normal 8.43 1.75 *8 *? OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht
*? einige Dichten fehlen im Schichtaufbau, das Ergebnis der Berechnung ist evtl. nicht korrekt
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Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

Gaubenaufenwand 16+4cm 035 1.00 m? U-Wert = 0.226 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 84.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 4
F1 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000 y
F2 Mineralwolle 035 D 4.0 160.00 0.035 4.571 1 )
F3 OSB-Platten D 650.0 15.00 0.130 0.115 30/50 )
F4 Polystyrol Extruder auen 035 D 30.0 40.00 0.035 1143 80/250 & e
Luftubergang Kaltseite Rse 0.04 £ 18
o Q

Aufbau des Balkenbereichs 16.0 % = x
Luftiibergang Warmseite Rsj 0.13
B1 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
B2 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) D 600.0 180.00 0.130 1.385 40
B3 OSB-Platten D 650.0 15.00 0.130 0.115 30/50
B4 Polystyrol Extruder auRen 035 D 30.0 40.00 0.035 1.143  80/250

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT RT"
215.30 mm 84.0 % 29.1 kg/m? 0.226 W/m2K 4.42 m*KIW 5.08 m*K/W 3.77 m*KIW

Warmedurchgangsberechnung Feldbereich

Berechnete Daten:

WaérmedurchlaBwiderstand R 5.83 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 6.00 [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.17 [W/m?K]

W'a'rmedur‘chgangsberechnung Balkenbereich

Berechnete Daten:

WérmedurchlaRwiderstand R 2.64 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 2.81 [m2K/W]
Waérmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.36 [W/m?K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes bei Anderungen oder Ersatz nach GEG Anlage 7
Einsatzart: hinterliiftete AuBenwand beheizter Raume (WaSchV95)
Einsatztemperatur: normale Innenraumtemperatur

U-Wert : 0.226 W/m2K
Grenzwert (Maximalwert) : 0.240 W/m2K

die Anforderungen sind nach GEG Anlage 7 erfillit

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswnderstand wurden Uberprift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 291 kg/m?

R an der ungunstigsten Stelle . 5.831 m?K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 4.254 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
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Verdunstungsperiode:

Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa

Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden

das Bauteil wird als Wand berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung (Feldbereich des Bauteils)

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung (Balkenbereich des Bauteils)

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

Gaubenaulenwand 16+4cm 035 (Feldbereich)

30.Mér 2023 15:48:22

[*C]

FALL A
#F
[Pa]
*S
2000 —
1500 —
i N
4*D
1000 —
) 1 B 4
n N
500 — \
0 I | 1 | 1 1 I l 1 | 1 ! I
0.0 10.0 20.0 30.0

*T=Temperatur

Sd (u*d) [m]

*S=Dampfsattigungsdruck (100%)
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

GaubenaufRenwand 16+4cm 035 (Balkenbereich)

FALL A
*T
*S :
] \ [ 15.0
2000 — L 10.0
l \ L 5.0
1500 — Z
. — 0.0
4*D -
oo =50
1000 — [°C]
l 2 3\ 4
500 — \
i | N
i \__
0— — T ] T T ] 1 11 (— T
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0
Sd (u*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall')
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Gaubendach 20+4cm 035 1.00 m? U-Wert = 0.150 W/m?K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 80.0 %
Luftubergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 15.00 0.210 0.071 8
F2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
F3 Mineralwolle 035 D 50.0 200.00 0.035 5.714 1
F4 OSB-Platten D 650.0 22.00 0.130 0.169 30/50
F5 Mineralwolle 035 D 50.0 80.00 0.035 2.286 1
Luftubergang Kaltseite Rse 0.04
Aufbau des Balkenbereichs 20.0%
Luftubergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 15.00 0.210 0.071 8
B2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
B3 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 200.00 0.130 1.538 40
B4 OSB-Platten D 650.0 22.00 0.130 0.169 30/50
B5 Mineralwolle 035 D 50.0 80.00 0.035 2.286 1

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT
317.30 mm 80.0 % 64.1 kg/m? 0.150 W/m*K 6.68 m*K/W 6.99 m*K/W

Warmedurchgangsberechnung Feldbereich

Berechnete Daten:

WaéarmedurchlaBwiderstand R 8.24 [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 8.38 [m2K/W]
Waérmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.12 [W/m?K]

Warmedurchgangsberechnung Balkenbereich

Berechnete Daten:

WarmedurchlaBwiderstand R 4.07 [m?K/W]
Waérmedurchgangswiderstand Rt 4.21 [m?K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.24 [W/m3K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes bei Anderungen oder Ersatz nach GEG Anlage 7
Einsatzart: Dach/Decke gegen AufRenluft

Einsatztemperatur: normale Innenraumtemperatur

U-Wert . 0.150 W/m?K
Grenzwert (Maximalwert) 1 0.240 W/m2K

die Anforderungen sind nach GEG Anlage 7 erfiillt

Uberpriifung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswuderstand wurden uberpriift

zur Berechnung herangezogenes Fldchengewicht : 64.1 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle : 8.242 m?K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R . 1.750 m*K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 6.543 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
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Verdunstungsperiode:

Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 2000 Pa

Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden

das Bauteil wird als Dach berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung (Feldbereich des Bauteils)

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung (Balkenbereich des Bauteils)

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

Gaubendach 20+4cm 035 (Feldbereich)

FALL A
a —20.0
[Pa] TN i .
*S :
47N L
=15.0
2000 — L 10.0
- — 5.0
1500 — 1 @
| — 0.0
+4*D ~
p— =50
1000 — [°C]
) 2 49
4 N
500 —
_ N\
_ p
0 T T T l T T T l T T T T
0.0 10.0 20.0 30.0
Sd (u*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

Gaubendach 20+4cm 035 (Balkenbereich)

FALL A
*T
[Pa] —20.0
*S -
1 L 15.0
2000 L 10.0
_ L 5.0
1500 — i
i — 0.0
4*D =
P k=50
1000 — [°C]
i 3 4
500 — \ \
0— T T T I T T T l T T ] T T T l
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0
Sd (u*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)

Seite 13 von 18



Gerdau

30.Mér 2023 15:48:22

Dach Dam24cm035

Material
Aufbau des Feldbereichs
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180
F2 PE-Folie my*s=50m
F3 Mineralwolle 035
F4 Holzfaserddmmplatten 040
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

Aufbau des Balkenbereichs
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180

B2 PE-Folie my*s=50m

B3 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne)

B4 Holzfaserdammplatten 040
Luftubergang Kaltseite Rse 0.04

1.00 m? U-Wert = 0.137 W/m?K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
[kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
90.0 %
D 900.0 15.00 0.210 0.071 8
D 1100.0 0.20 0.300 0.001 250000
D 0.0 240.00 0.035 6.857 1
D 110.0 60.00 0.040 1.500 5
10.0 %
D 900.0 15.00 0.210 0.071 8
D 1100.0 0.20 0.300 0.001 250000
D 600.0 240.00 0.130 1.846 40
D 110.0 60.00 0.040 1.500 5

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil
315.20 mm 90.0 %

Flachengewicht U-Wert Rt RT'
34.7 kg/m? 0.137 WimK 7.31 m*KW

Warmedurchgangsberechnung Feldbereich

Berechnete Daten:

WaérmedurchlaBwiderstand R 8.43 [m2K/W]
Waérmedurchgangswiderstand Rt 8.57 [m2K/W]
Waérmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.12 [W/m?3K]

Warmedurchgangsberechnung Balkenbereich

Berechnete Daten:

WérmedurchlaBwiderstand R 3.42 [m*K/W]
Waérmedurchgangswiderstand Rt 3.56 [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.28 [W/m3K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes bei Anderungen oder Ersatz nach GEG Anlage 7

Einsatzart:
Einsatztemperatur:
U-Wert

Grenzwert (Maximalwert)

Dach/Decke gegen AuRenluft
normale Innenraumtemperatur

0 0137 Wim?K
0 0.240 WimK

die Anforderungen sind nach GEG Anlage 7 erfiillt

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswiderstand wurden Uberprift
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 0 347 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) fur R
R gesamte Bauteil (Mittelwert)

. 8.429 m?K/W  (Feldbereich)
. 1.750 m2K/W
: 7.168 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W
ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfilit

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Tauperiode:
Lufttemperatur
relative Feuchte
Dauer der Tauperiode

Warmseite Kaltseite
20.0 °C -5.0 °C
50.0 % 80.0 %

2160 Stunden
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Warmseite
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Kaltseite
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Verdunstungsperiode:

Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 2000 Pa

Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden

das Bauteil wird als Dach berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung (Feldbereich des Bauteils)

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung (Balkenbereich des Bauteils)

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

Dach Dam24cmO035 (Feldbereich)
FALL A

[°C]

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

Sd (u*d) [m]

*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

Dach Dam24cm035 (Balkenbereich)

FALL A
*T
*S :
1\ [ 15.0
2000 — :.10.0
. — 5.0
1500 — i
4 — 0.0
4*D B
~— 5.0
1000 — [°C]
} 2 3
500 — \

OIIIllllllllllllllllll]llllllllll

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0

Sd (u*d) [m]

*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
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Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kg/m? kg/m?
GaubenauRenwand 16+4cm 035 A1 - e — e OK
Balkenbereich A1 —— e — e OK
Gaubendach 20+4cm 035 A3 - e - - OK
Balkenbereich A3 ———— - e OK
Dach Dam24cm035 A 3 e m——— e e OK
Balkenbereich A3 - e - —— OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °Cwarm  °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale AuRenwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen AuBenluft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
Materialliste der thermischen Geb&dudehiille
Material Dichte Dicke A Flache Gewicht
kg/m® mm w/mK m? kg
Gipskarton DIN 18180 900.0 15.00 0.2100 2.00 27
Holzfaserdammplatten 040 110.0 60.00 0.0400 1.00 7
Mineralwolle 035 0.0 240.00 0.0350 0.90 0
Mineralwolle 035 4.0 160.00 0.0350 0.84 1
Mineralwolle 035 50.0 80.00 0.0350 1.00 4
Mineralwolle 035 50.0 200.00 0.0350 0.80 8
Polystyrol Extruder auRen 035 30.0 40.00 0.0350 1.00 1
Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) 600.0 180.00 0.1300 0.16 17
Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) 600.0 200.00 0.1300 0.20 24
Holz (Fichte Kiefer,Tanne) 600.0 240.00 0.1300 0.10 14
OSB-Platten 650.0 15.00 0.1300 1.00 10
OSB-Platten 650.0 22.00 0.1300 1.00 14
Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.2000 2.00 1
PE-Folie my*s=50m 1100.0 0.20 0.3000 1.00 0
Summe 13.00 128
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